






















Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors and/or other copyright owners 
and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the legal requirements associated with these rights. 
 
• Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study or research. 
• You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain 
• You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal  
 
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove access to the work immediately 
and investigate your claim. 
   
 
Downloaded from orbit.dtu.dk on: Dec 20, 2017
Sorption of PAHs to humic acid- and iron(III)carbon ate particles by using passive
dosing vials for investigating the transport of organic contamination in stormwater
runoff
Nielsen, Katrine; Mikkelsen, Peter Steen; Baun, Anders; Eriksson, Eva
Published in:




Publisher's PDF, also known as Version of record
Link back to DTU Orbit
Citation (APA):
Nielsen, K., Mikkelsen, P. S., Baun, A., & Eriksson, E. (2013). Sorption of PAHs to humic acid- and
iron(III)carbon ate particles by using passive dosing vials for investigating the transport of organic contamination
in stormwater runoff. In Interdisciplinary Discourse on Current Environmental Challenges (pp. 95). SETAC.














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 	 	  %















'##1 	  %	.
    $ %K  
















































 /  	
+ 	  "





















































































































   	    
% 
  %	





















































































































/ $ 	.    %B / 	 	 .
   /
%	 
  		  


 	 	 5%	












    
   




    	      %












































   
 





























	  &	  
B 	 	 

















 	  6 

 
 	 	B-	.F/ 
 	 









	B / / 
.  	.  %	  
 
















































7   ) 
  























   %% $ %K   /
 /.




































































	   	  	
+
  





8 4	 	 !
E <	










































  < 
 































  	.  
 G /







  %	  % 
 / /. 
























 	   /
  


















































 		B 2	  '#8 L
	 	  
 	 	 
  /NB 
 	B



































  	 	 5 	 %
 








































































































































   :B	
4






   $.5
. 
2DB2	


































About the venue… 
<#$










 &	  
B  





	     	
























































-	./U %		B B 	 	 	


%	  	 	




  	B %	





































































 (1,  	


































 &	U 	 B /
 	 10 














$ 	%   1## 





	B ./ 	 
$
 	% 	 	 
 &/
B 





  %	  
B 		 


















































 B 	 	
 	  
	
	
 $ 	 ,3 		
 	 /.
  	  
B 








% %  


























	 %	B 	 















 , % /



























































































 <   	   = 	% 
 $ 
 




 	 5		 
%%	
$ 	 	 %  
. @  	
  
   %
 7     	
%	
































































	 %      
G 	  	  
 


































































 	  	












	  	 / %   
. @  -	./ 








	 		 $ /  
  	 
  
 


















   	
%  -	. 
  




























 ' &:B 































































Valery Forbes - The Essentials of Scientific Networking 






















   /	 	 	   B %
	 








/    $
 /.% /
   5	  %  
	
 



















   J 
 	   /	H  



















About the author 
?	   
  4
     
 
	 



















	 	  	 & 
9	
   	 5
























 	 / .  
%
  
   


























































































		   
	 	  
%





  	G     %	 






	 	  
+










   










 B  	
  < %%= /	 5%  
	
	 	 	 	
 < ` ###_ >B %




























	  	 	  	  5	













 /  







   	
B 5
	
  %B %
 




  % /	 	 





































































































 	 	.  
	
















B / 2	= 
  	 /



















 	  	 / 	   
		 /
  	 
 
	%








   
 	
	 
	 	 	  <~10YZ a0=B
 		
K  @	 
  	 <~6#YZ a(@1=B 	 	
	  	 
	




  <a(@1= / 	%%	
<%	
	% 0##=/	 /	/	 	%	 
  
	 D/B  /  % 










		   5










 	9	 		  	 
B    % 	  /	/	 	 %	B 
%  
 
  /	 B /
 
 9
















































































 	 / 
 	  %



























 %  	B 
	 	
%
	 % 	 	.   	9	




/B %	 	 
%	  















   	 5%
	 /	

















  	  /
 	+ /	 	%%
















=  	+B 	 





  	 4: 
	
 $ 
	 4: /	   	 	
	 	  	

   4	
  2	
 2 %
 <422= 	 	
	

  	 %

 /	 	 	  ,0,@%9




	 ;:   	  
 

	 	@	  
	+   
 	
	 	  	 
    
	 	  
   	




























































































































 $   5	
 / 	 
  	 <
B 	













 $    
	 		
 / 	 5	






























































 % $   


















































































 	  	
	
%B 	 /
 	/     
 	 	%%
	










	  	  	   
	 













=B 	 	 <'	  
= 	 	9	












	 	  <&@6= / 	  








	 	  %
L N    	  9
 
  	   	%
 B 	  	 
	

 	 	B 5
   5
  	9	
  	























   B /
  %5  /









   	 




















































































































































	 	 	  ,@	  














 	 		B %
 	 





 ;@% 4: 	 

	
 <6@D2= 	  5%








 / 	 	
 
	 
 	 		  (#  ,#Y  
 
#


































   
 
 4: 		  %	
 ; 
',






























































































 	   	9	
 	%  
 












5   % D/B 
		     @Z  	 %






  % . &%	





































   % 	 	 	
%	
 %
 @	   	
 
 	9	





































  	 


 	    %




5B  %	  %


























  	 5

   0# 	 $5


























   
  















































































B 	  % 
 	   




























	 /  	  
	 %	 
 	 
   	
B
%
B  		    	 







 / 	 
  







 $  














































































     +
B 	 @



















































< B 5 	




    
 












 	 %	 	  
   	 	B 
  
 	
 %	   &  	
 <%	













  <&  	
=  	















































































































































   	 





































 / 		 
 +	






























	  	% %%		
 	 	% 5	








 /	   2>D;* $5













% @% % 








  /  
 (##@(### >
+ /	 5% 
 n## >B /
 	,-
	 	' 5% 
 (# > 	 5% 











 / 	 0#Y  
	 	  	B %%
   '#Y  


	 	 ', 	
%	
	 	  <',%>,6%= 	 	































































































 $  	  







&D / 5	  
  
  




   %
 &D 	
	
 $ 5	 /	   %
.
+	
  <		%  
 





 		 /5% &D



































 	= $ 





























   / 	
%
 /	   5% 














 &D   
 
 %
 	  / 
%









































































































































  	 %





  %	  %	 5

   &D %5 
5
5	  	 &D@	
	 
 <










































	%	 	 @%	 B 
 	  D	















































  % 
 	 % 














































































    4	@4 
   








  ; 	
B 		
 
&	@B 	@B 	 4	@4 
	 
5 	 
  % 	 





%5= 	 <$&=B 5	+ <D=B 	






















  	 	%    
	
 <	B 

















 	  &4B D4 	 :; /
	.  2@*>*B /













 $ 44& % 
  &		+	 	 





































































































	 	  	
  / 	 
 





























 		Z  
B 	% / 		+ 















   	 / 
 	%    @ 
 	
   ;
/	 	%   
 9 	
  	 /  
 
	
  	 /	 	% 2/	 	 













































 /   
 
	 	



















































































 <*4=  























 	 /  %
 		

























  / 6( Y 	 1( Y : 

 	
 /	  / 		U
	 /
















. 	 	 	
5  	 
	 
B 








































 	   
 	






















































































 <&= 	 %	. 
 	
 <&= 	 
 
   	 

	 % 















 	 	  
  	  	
 
 
 ,@1 & 	 & $

	 	 		   
 	 /	 /




  /	B  5	% 	 
 
	











































. 	.    	






































	 /	 	  	 	   
.







































































































$D 	% $D 	 
	  	 %B 	  !	 
 	 /






























	  	  !	%	 	 / 
 <a(=  	





























































 	  	%B 
)















   	 		













































































































 /	/	 <&77= 
 	 	 








   	%



















 ./   	% 	 

 	  
























		B 	 	=    

 
   



































 &77 	 /	 	 %  	    
	















   
 
B 	
 	  	




























































































































 '##1B 	 %%	
  	
   
















    %
	 

  B +
 	 %% 
 







	 +  %

























%D 	  	
 	 <











B B %% 	 +













































 	 % 	
 / 
  	  








 	 %V  +
 	 %%B /
 G  	% /	 	

 	 V
  %V   * %
	
 	  %
	  

	   	 	%B 	 / 	


































































  	@	 
 
	 % 	%
  	  %	








   %
/	  	
 	  5	
 







	   
   	  % /
 	
	%
   	  
 	 
 




































































 	  		 	  	 	%
















































































	 / 	  %















%   
  
 	 B 		  	 	 










B /  
 5




  	 %
   / $ 	
 
 	  	
  / 
% 	  
%	   / 



















































   















































































































N < ,#,,B '##1=  
  
  




   
 	   	
  
































%@%B 	  	 D
















  * 	 	


















































































@   	%	




































' <'B # 	 0# t >= 
  
 
   
 <	 "? 
 B "? 
   	
'8' B 	  "? 




















' <0#B ## 	 0## t >=  	 /.  

 	 / 
 	





  	  	%	
 7
 
      	 @ 5%















































  	 	 
 

	   	%


	 $  ./ B 







 	    / 

















































D	 	 	 	 	 	%	
 	 %

  	  /
    
	
	 $ 	     
  






















5  B 
 	
 .
     /	 
 	

   
 







 	 	 #B B # 	 ## @  $









 	 : 	




    	 	  	 	
  	 <'u'YB (1u(YB


































 <'#u(Y= $ : %





' 	 % : 
  	 0 	 0 @ : %

	 
  	 	 	%	
  % 	 & 

 $ 	 % $
'
/ 	   : %
 	 / 	 









































































































 / % 
  
 	























   %	
  
  



















   			 	 	 
5  			 	 / 	 
B %






+ <10Z ##Z ,#= 	 5%
 /	  
  	 	
%  	/ 5	  	   
9




 		 	 /	 
 $ 5%
 /
















































 	      
 
















































































































	   :& 	 
	
 B  










 	%:& <B %B
%
= /   5	
















































 	 = /	   	



































































































  %G @::$B 
@	 	%



















   	%
 
 		 














  &@	 

























   %	





  /  	 	
 	 












  %  	   % 	 	  
	
 <. 












 J   J 		 









































 	 	 
	




























 /	 /	 	 %	 <77$&= 
  
. D/B 	
   	


















   / 
B %
	 









 %   	

   
 
 5%










 	  /




















  	%%	 











	   

 
  	 	B 	%
	  









































	/ 	  5%
	 
    
	  





















































































   %	
 	 / 	  
 %%


















+ 	  A  A@:& 5











































 0# /	  <'#@1((   A>= 	



























	     	  	
5

  A' %	  A@:& /	   	 %
   	

















































































 *B  
 	 5












 /. /	  		 	 	9	
 5

  	 'B  	  	

B
		 	 "? .
  	 B  / %	
 
+B ' 	 ,33 B /	 /	
  	 	 * 
 	  













 $ '  ' 	 	  
%	  	   /
  	 
%	
 $ %  4 	  	



















 J * 
 J 

































































	  $ 
	 		





 	 	  
 	  






















  @ 
	





















  	 











B 	 		B %  B %













 	  	 	 %





 /   	  	   
%%






 /    











































&	 	 	 	 	G 














  	 
 	  
	 /
 	 	 	





   		B  

  %	 /	
	
 $  
	   %
 	 %	




























  %	 	 5%










	   /
 	
 	










   %	
  	 YB 		
	 	 	%
	
  / 	 	 / '# J ,#Y / 	  
%
  %	 7
 %	/ /	 %






















 	 J %





















































   %	







 	 <= 5%   

   

















= 2% @6B 
 






=  	 	 5% 
 /	 ' 	 , B /





























 %		 / 		+ 
























$ 	  	 %













  	@5% 	   %  	
	 $ 5 	 









$ 5 / 9 	 
 




%	    













B  	B 




















































% 	  











 	%%	    







































 	  
	 @

   $	.
  














	  	 %%	











% 		 :B  		
  5@	 
 


































 	   
%











	 	 / 	
 	 B /













































































	  = /	 

 	 % '6 	 5% 































  	 5






@9	+ 	  *
	 	 	
 <0#=  
	  	 	
 	   ,30  (#13  >.   % B  0 







 	/ /	 
% 
 %	 / 





































































































































   	 	 	 	%




















   	B /
 	 	  

%	




















 	 	 %
 %





























































    
  	 % 8    G
 

































































































   	%	
















  $ 5@	
 
  / 
 



































 	 	 









   	









	  	 %%	





    
	
	
  	 	  
	   	
 		




  	  	  







 	 <'= 	 
 /	 	 






B  /	  
 /	 
   	%
 % /	 


  $B 
  
	     9	
   






















































































	.  5%   
 	 
 








 	  5% 




 < 			 =B 	 /
%	 /	 %
 









	. % $ 	
 
 	
B 	  650B###   
		 /	
%  9
  	 4: 
	 	  
% 












  / 















	 %  /@ 	 








 	   	
u0B  / '3   /@ 	 	 ''   %@ 	  

















 	B 	  % %


















































































































	 		 	 %  	 
   
	B    
 %
   







	 	  	   		 
 0%1
	
 	  0%1 
















  	 	%





/0' {% > 
47|  		
B # {% >  47|  		







B 10 {% >  47|  		
 	 16' {% >  47|  %	
 $









 	 	  %	









































































   
 
  :
  	 	
 	  	 










   %% 
  	  	  /	% 
 














   %
 	
  








  	  
  
   




















 <  	B 0= D % 






  	%	 	
5  /  







	   
 D 	  






 <	   %5 
5 /













 / 	  


























































































%	    






















































   	
	 %%	












=B / 	 	 
 






= 7  	
	

   5%
 /	 %  	 
 % %%	















   
		%	
  
  	 5%   / 	 %























































































	 	 <= 	  









   	  	




	 ) 	 	 	 	 
 	  
 	
 $   
 
	   	 	 	 	
B
	















































































	 	 J 
 























































   	%  
	 /




















































































































B   	 	 %




















































































































@   	   	%
%
  























  /	 	 	  


































































<# >:8&B30 >:8&B0# >:8&B(## >:8&B(## >(:8&B(## >
1:8&B 1##  > :8&= 
 4 











 	  
   / %















  J 	% J %%
 























































= $  	
  	 %	 	  
 	

  n'# Y   %
  
 /	 















  	 '	  



















	 $" l # 
 	  	  	%	    
	 	 	 	B
%
 DB    	  %








   ## B 
 
  
 	 		 
 	 $"~ ## 



























































	 	 / %










	   	%%
	
   	








   	
	B /
















	 	 <= 	 /@	 






 <	 11  >.  &= 
 	
  #'0 J 0Y


	     %@	 /  <

  	  5	
=
		 %		 /  
	 
 <%
B  / 	 










$     
	 
 /	  	









 	    
	 <'0Y = ;%


















    
	B 	 
 = /  ;%
 /	 
	
$ 	      	




  / 	 
 







































































































 5%   	









  	 %  









   ! 5% 	 





<&&8 ##_ >= / %   	 	 	%@	 %% 	 	

 / 	  	 	 5% 

























	 5%   %5














	  	 
	 	 	 
 













  5  %
	
B 
  	 




   
 %
 	  










 J  ! J 




































































$$ 	 $&$ 	 


































	    	
 	 	
  
  / 	 

	  	
 % $$ 	 $&$  	 /	
 	% %
   7 5% G
 	
    
+ 	
	    	 	   	
  $$ 	 $&$ 







	B  /B 	 
 /  	 
 ;  
	
   	  	 5

  $&$ 	  $$   
     	B $$
5

 	    
%	  @	 %
 B / 5% 	

  B 	














B 	  
+  	
  $&$       5
   	
$$ 5%   / 	





% 	  	
   	 





  $$  	  %







  $$ 	 $&$ 
  %	  5%	



















































	 <4=  %	
 	






    
 %	
 	
	  	 
  






































































7	 5	 / 
 	







D/B  /	     %











































































































































%   	  B 



















	 ,## >  %
 





	B  	 
5
<,# > %
 % ,## > %
=  	 
	 % /	  $
5% 
 / 	















 /	 % 
  g@	
 	 .%
     
/ 	 %
 	  
	 











 	  
	 
5 










  	  


























































































    	B 	
 	  
%		
	   	  
 
 %B  
 
 	 	 
	
%
 	   	 /

B %	







































  	 / 	 %

	











































































   	  	 /	  
%













 $ 	  9 	 
  	9	
 





















































* <D =B 	
 <=B 	
 <= 	 	 <&= / 		 




































   
	 D/B@



































































































   	 	 %	 
  
	 
  $ 5  %   5
































 $  % % 
 
	B  	
 B 	 		    
  
 	  		  












 %@	 	  7 


 	    5










	 		  	5
 	 . % 7




B 	 	 	  5




 <%= $ 9	
	


























































































































































	B 		 	  



























   	



























  %  $6 	  
5 

	 	  %

%    	
	  		
	 	
 	  	 	  	
	
 	
   	 %@		







	   	  2@*@		
 &D /  	 
 	+	  %  	 
  $2; 



































































































B %  5
  	 




















 %  
%
 <$&$= 	  %%	





  / 








   %
 %
 7   2	 "

















B6_ >%,		B	(#_ >	0#_ >
%  	 	 	 %
  
   	





















































































































 	  
 	



















%      5	 
 


















  	 

	@%









 B 	 %

  %%	.@ 	 %
%@











































 / /.   B 
 	
    

























































































 &,0# 5 	 <)&= 
  %








































































 		 		 	
 			
/ 		 













 = $ 5	 <$D= <1 	B 1 	%	B 1 	= /	
(#@3,# 
 / 
 %  	
















































































































  	   		
  
   	 
	























































  	 
4%	  7	 	


































































































 B  	 /	   	  5






 <-B 	 9		 	
 %=B














   4  























/		 /5% <3@86 >=B2	  
	
 		





















































































 	 	  





























  % 










































































	 	 7 %%	  	 
 











































































  	 	  
 

  <?=  5






     












	 %D 	B <=   
 	  
  	
  
55 $ 	 	 %  	 
 	
















	 <	 '0#   
@
 	(=B   
 	.	
























 	 ', : 	 5
  /  *















B / ##Y 5

   B <=
	



































  <=   	 /
















































4   	 	 
	 B 	 	
@


















5%  ' %
   
	 {4| 





, % 	 % 
B  ,0 	  
 




{ |  . 
@




















    	 

 5
 <:= 		 %
 	 






















	    $ 	 .  / 	 	

 %%
	    
 	   %   










































    	 	 	 %
 5%

   	
  










































































 	   	 	 / 
. %




































  %    	
	 %













































  	 %
   





























































































































  	 































 	  	

  & 
  



































































+	 	 &	= 
	 
&& 	 &D5 
  	 	
 	 
 












	 J & J 	 /	 J 	
 

































































$ 	.  %
   		 	% %
 
  


























   	























  	 /
 	   

 %	 %

































   	% 
 









	 	 	 # 
  	%%
 $B  %






 	   ]	 K 	   ##Y 
 	 	


































































































	 ]% UB 		
	 //	 

  	  	 >$
 
%
  	  	 	B    %  	%%
	






















+ B 	  

   






  	%%	 	
  
 % 








	 		 	 
 	 5
 
















































   	

 %

































































 G  
  	 /
 	 9 	













   	
 $ 	






















 		 % 	  	
 
 	  
	 
	


















   
 
  	 	 	
	  
 2	  
 
	 





 <= 	 	 		

























 	 	 


























































































































 <30  	= 
 '## $ %
	 
























 	 %G   /
 
 












































 %  
	 		
   	B 	 		
	
	















































































































 	 		 % 


































	  /	 %	 	  
 








































 	  	
  

   		
K 
  	B  






  / 
 
   






  %  	  	  





































	 		  	 %  	
 / 



















  	K 






























































































 	 	% J 	 	 % 
 	

	 /	 	%B 

  /	  /	B 
.































	 	 @  /	  /	 

 	




 /	 	  /	   	

B 	










































































































































































    9
% $  	 	  	% /
5	$		 	























       	   






















 	  




    	B 
	
	
  / 	
	  













































































































































































































































































































































 	 b#,0 _= 	    	





















































 	 <&DK= 



































   	 %	 





 <6# = 	  	 
	





 <'' = %

5%
 	  




























































































































<-/=B   !	 5
	



















   
 %B >- 	/	 
	 /




   $ 






















  /	. 	  
 -/ 2 	
































































































































    5@	  %  		





 % ;  


























	  	 	 
  
 /































./ 	  		  	 ./ 	
  














  	 	

	 	
    











$8 k@	  % J  






















































 B    %	  
 

 	 /  	
 
 











		  $	 
 /B 
	 		   	
    ,##
9
 	 *  
 /
 
  %%   	   &4
%B 	 ./ 	  4
 	 B 
 
%

























 	  	
+	













































   	%%%
	 		  





    	 









   	 	   	
 
 





























































































  B 	 ./ 	 L  NB 








































 &*k % 
  		
  	 	 


















4     
@5	  	B %
	 	























 %B  	 	 	 





























































  	 %
  	
@	 







	  	  	  
   	B




















































	  &** 2,#B
 5
    +	





   











  	  
B  
 	








 % $  	%%	 





















  5% DB 
 		   5
































































 	  	





  		  $ 	
 
 /





































$ 	  %		
 5

    :& <	B '0u(,( = 	  
X
	
 :( /  / 
	 	 %






















% !  
  	
   
X







   
X
   :&
	 	 %	. 
 
   	   	 	 $ %   
X
 	
 :& 	 	 	 
  
+   %





































































































































   %  

 %







   %	
 	 
 /	 	  	  *	
% <:	* 0#= $ 

    
  5























  6 	 <0@=   /	    

   
   /

























 B 	 











  	  	
   














































































  	 
% ;	 	    

















 	 % <
@%























+  % <
@%
= /	 	B    /	. 
  


















	    /











































































































 :& 	  	  	 %		8 	 	%%























































 	 +	 %
































/ 	  +	 %
	 / %	 /
  :&@"&B 	









































































































  %	 	 $











	 / 	 	% 































 	 	  	















































 	  5%	
















































 % 		 
%
	


















 J 		  	




























































	 %	 	 	 
















  %  	 	 

B  % 	 





 		  %	
	 	9	
  	






























































./ 	  %	.B 


















   5
 
%	   	B 
 









































































































	B  	  
 
  /	 	 

B % %


























   	


































' 	    	
 	






	 		  $
' 
 






























































































 	 	  %
	












%D  /  5	
  % 	 

 





  %%  %  $ 	








































 	 % 


































 	 	   %

  	 		B 

	
   %
	  	%%
































































 	  5%  	  	 	












 	 	  	   
	 	










   		  	 
@/









  	  5

 














8 '#yB 1#Y /	 
  	%	
 7  	 		

 	    
	 	 %
  %
 4: 		  /	 	 

    		 ;   




































































































 	 	 
 	 	  /
  	 	 

+ 
















  $  
































	/ 	 	B %











 %  	 %  * 
 

	 	  /    	













  	 	 
  	

5B  /   <106Y= 































  V	V  



















































































































  	 
		 /
   * 	 	
  0#Y 
  	













 /  	   
  

   	




 ; 	 
  	
  	
    /
 
98 ) <0# a 3 >. = b D <0# a 0 >. = b ; < 0# a '# >. = 
	
    	 
 %%









   D
     	
 	 
  ; 	 	 
	 
	




































































5% 	   	  	 





























































































  	 	



































































 <0#= /	 






	 <= / 		    	


















<0# a #3Y= 	 




















































B 	  %% 

@	. 






















































































%	  	   
 <4 @ 	

  5
 	 	  	

	




















































 /	=   		   	 













   /    
 
  	B 	. 
 / 

5 			    %
    	





   %


















 /	 	 	 5
 
	  /
 %  	 





























































































   	 
 
    
 
































































 	/ / %






























































 	 % 5% 







5 <9	+ 	= 	 :
 	
































































 	 	 13  >    /
 B 









































































 $ %  
 



























































































  		 $B 




   	 5
  	





 	   
























  6	 
	 	   	
 $ 5





















   	   	    %
 

















  		 #B 0# 	 # 	 %















































































































































 	 D/B %
  
B  	 
 

	 		  	
	 /

   %

 :	B 	 %

 	 5












 5%  
	 % 
  














  /	  

 	   /









































$   


























































































































	 	 	 	  %






































	   






























































































 	 (###   >. B /




















































$8 	 J 		%	
 J 
 	






































    	 	 




 	  
  




















































































   %	  	   /	 	 	.  		 
 
/  %	% 
	9	 %
   @% B  

   5%
  	
 
		 	   .

 
 B  5	% 
 










 		  /%		 
 
	%	 <	B B =	
  	 




































































































  + 	
	















   	 

  
  	   +   * %		 /

  	 		  5%
 	  	






 4 	 	













; / 	 + 	

 	 	%
 	   

















  	 	














* / / 
%	 
 























































	 	   	  / 
 	 /




































 D/B   5











 	 7 % 	 


























































	 	   %  %		
	 	 	




B  	 %
 %	 	 
 	 %	


















































































































































<8	  = / 5%  %
  		 

























































	 		 	 	 	
  % 	 %	 

% 




















  &D 	 ', zB /
 		   








 &D /	 / 7
 	 	  / 	B  %	.  	
 
  ', z 5%
 /	
















































































































  $ 	9	








   5
 % 	 / +	
 % / 5%  
%









 %  
 / ./ 	 ;	 $
 &; <;$@9&;= 
 
%   
    5%







































<b0## =B %	 ''yB 
	8 D	 	 











  %	 / 5% 











 /	  <	$B 2:B .%B :

















 /	:4D4	D(	  	 	 

	 	 
 D/B  5%





<$ 	 :4D4 /   	 















































*	   	
	 	  	 




















 	  %









   $B  
    	 	%%%
	 		








 	  

 
	 	   % 	 
 		






 B  	
   2	 	 

 B 	 * 	 $ .5
. 












  	 %
  (0 	 *	 	% /
 %









































































































    
 
	 %   
  
@	     	 	
	 @	   	








   
%	 	   2*   
  	%%
	




























































































    9	





  	B /
 
 













   	
	 %
























   %	
	 
%
  %	 	  %		
 		

























































2; /	 $ 
% 












   	
  	 	 
. 	 
































































































































 	.	 	 @	.	 %  	 
 	 

























	  / 	 	 %  	 	  % 
 

		%  @	  	 
 	
 












  		 
































  	 
   	 	 	 $ /
   
 








  		   	 
 % 5%
 
















































































    
	 



















   
 '		 





















=   ! ?*00' / 	  	
    +%
 	 %  	 

   +%  
























 /	 %%   
 

	   
    +%@
			
	%
	
%	/
	/
+%
$

@

+
 %	
%@
 


	
 

<
$8+%J
@

+J	
		%J

	


  
'
Notes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(#
Notes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
Notes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
('
Notes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
((
/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


(,
Author index 

B1,B16
 	+B06
 B1
..	B!1,B16B1
	B$$#
	B*(
TB*?3'B'(
.
B3
	
B**#6B,
B2D&11B63

B!:#'
	B*1
&
	.B'
		.
BA00
		B2,6
	
B3#
	.B?0'
	B&
	 	B7#1
	B0
T B*@((
.B'
.B$0#
 B*3

B


B;6(B61

B4(B#B
B'B(

	B2'6


B*3'
Gq.B'
B-10
/
B##
		B;3'
  B'3
	.B7#

+B*0

.	B*(3B''

B4M6
.
B4?60
.B$*'0
.
B-1#
B,#
+
.
BD((B(,B6'

B$0

	B!:
G	.B3(
B*',B,3B13B
B#0
.	B0#
.	B!0,
		B&6'

	B!(,
	B4:#
	
BA,B(B
#BB'B(
	B;2,B(B#B
B'B(

B!D'3

B('
		B''
B!&(B#B
B'
B66

Bk((B(,B6'
	
B,
	d	B;'3
%B'6

4		B*63
4	 B,#
4	B-66
4	
B01B33
4 c		B11


	B;0(
47	B-,
4B;30
4/B:41#
4

B##
4
&	B('
4
%B:!11
4
+
+B*0
4

B*;'0B'1
4	.B
4
 B6
4B?06B3#
4B&,,
4
B-,

  B;('
 B2,B(B#B
B#0
 B4',B

.B0
.B*6

.B*30B##B#1
	B*#B#,
B$31B#
B?,6

	B&3,
 
2	G
B&'
2		
B6(
2		'3
2		B*'3
2 	+%B#'
2
	B&6
2
B!&''
2
.	B,
2	.B4#(
2BD'
2		B-'#
2
B1
2
 B?#(
2B-('
2
 	B#'
2
	B#
2
B$((
2CB,(
2B#'
2FB:3'
2++	B(0
(0

D	. B-1B3
D	BD*?
D	B2&,,
D	B*'
D		B!,#
D	B&,'
DB0
D.B*''
D B10
D	@-
	%	BD,
D
.B!1
D
 B*&''
DB',
D
B#1
D	B#'
D	B'
DBD('B(3B10B36B
66B#B##B#1B''
DB7?3(
D	B:'6
DG+B''
D
G B*!1B'
D@;
.B-#1
)
B$(
	
B$3,
$
!	 B$06B3#
!B*#
!	

	.@	B-6
!
 B3(
!B;'3
! 	B40#
!.B$',
*
-		B"''
-	%B30
-
pB*1
-.+B?'
-.
@		
B1
-		.	B)#(
-
+.B(6

-R
B?i'B60
-B3
-B!31
-cB?0'
-.		B:
-	.B*
-B'0
-+/.
B*#'
-..B!''
-..B!?-1,B1
-.	
B401B33
-+B*&,#

	 	
B3#
	.B#'
	./.
B;,B6
		B;3
	+
B460

	
B(,
*	B-((B(,B6'
9B#'

B!1
%%pB*$1,B1

	B*&;#

%%	B:36

B
B0
q.B!10

B0(B#
B!#
 /
	B,
.	+/
+B2'(
qB0
B*!(1
%B((

*	.		B*(
*				B2,
*		B3
*	+B36
*	cB'3
*	+
	
B61
*		GB*00
*	G	B-'#
*	B&1
*	+B-'#
*	B,0
*B2'(
*
rB$,
*	B*6#
*B#
*B*'(
*
B71'
*B'0
*
..B&0
*
./.	B*1(
*
	B-,6
*qB(6
*	 	B41#
*
 B(1
*.
.B$'1
*CB,'
*.B('
*B0(
*@-qB30B#1

:		@	@+B$'B(
:	B;'6
:
B-0
:
B;,0
: 
	B!3,B6B
#B#,
:
		B-(
:B1,
:B16

@;	B&0#

	
B*(
		B!&6#
	B!(#B3B#3
.B*#3
 .B1'
.	%B;'


	B;6B#,
 	@	B!!'6
B##
	B23


(1
'
&	
	B0,
&	
B*;3,
&
G B7!2*03
&
.B,#
&
	B&#
&
	B&&#,
&
B'3
&
B&(,B6'
&B-13
&
B21
&
B20(
&
	B1
&	
B1
&B61
&
	BD,B(B#B
B'B(
&	B2(0
&
B6(
&B$201B0B33
+
M
BD03
M
B'(
,
;	 	B*!1B'
;	

B@'(
;	.B$,6
;	
B!#,
;	BD@$36
;	B!#'
;
 B-66
;
	B!,1B6,
;
B'1
;
.B;,(
;.B$*1
;
B*A60
;
 B&,
; B''
;

B(0
;B;;,3B#0
;
B,1
;r@:
.B*#
;
B*61
;+B!,0
-
	B'6
	B
	+B63
		%	
B-'1
	.	B'3
	
B44'
	+B
pB;13
pB(3B0B10B66B
#B''
		B2,#

B-('
.B43

B-#1

B7'(

B,3
+@	.B31B#
	B-@71
B66
+B;',B(B,3BB#0
CB(3
C%BD''

B$@(3B10

+B,3B#0
.BD,6

B$#'
	B4'(

	B!'3

 
B:('

	
BD,1B6,

	B*(B#B
.
%BB'1
	B*3
	%B1'
	B;26#
	B*?*0(B6B#
BA0'
	.B#1
	B!&'B(
IB$0'
%
 B,
.
B00
B!66
	
B61
B,0

	B66
	B$33B36

R	.BA6
%B!&3(
  B;'6
/
 +@-/	/.	B;1(
(
$	G
	B)(
$		B(B3,
$	B-$(
$
B'B60
$B:$,'
$
B*'
$
B$'B60
$ B'0
$.B#(
.
"B*'0
/
?		
@!B,6
?	
B61
?	.B?3
?	
.B&!'0B'1B63
	2B*0B#6B
,B0
?	2
.B;,
?	DB*'6
	7
G 		B;&'1
?	BD'6
?	B:'6
?.
B*3
?
B('
?%B'
?
	B4&
?
.B(6
?
 	
B46(
?
 B((
?
GB*203
?
IB:0'
?q.B#3
?q.B!#3


(3
0
7		/
G@-B&0
7	 B*(#B3
7	B*,
7	
GB!'6
7
B*,
7B('
7B;(#
7B4-,,
7B31
7
B43'
1
k
	BD#
2
)			B$-(
)B1#
3
A	%
B;,1B6,
A  B*('
A
B06
A+.
B7*6
AB!&',B

3
A	%
B;0#B6
A  B*('
A
B1'
A+.
B7*(
AB!&',B6
 
